Aunque el multimetro es , sin du-
da, el mejor aparato para llevar a
cabomuchas pruebas ymedidas en
practicas electronicas, hay situa-
ciones en las cuales un aparato me-
nos costoso y sofisticado es igual-
mente Gtil. Asi, la rapidez en
encontrar el fallo alli donde la pre-
sencia de polaridad de un voltaje
es de mas importancia que el valor
de la medida real, es una de las ra-
zones para el empleo de la caja de
pruebas.

Una segunda aplicacion de este
instrumento es la prueba de LED
(Light-Emitting-Diode), ya que no

se encuentra facilmente el multi-
metro adecuado. A diferencia del
ohmetro - que mide el valor exac-
to de las resistencias -, la caja de
pruebas lleva un zumbador que in-
dica el valor de la resistencia de
forma aproximada, y es especial-
mente util como comprobador de
diodo, cortos en mazos de cables y
comprobador de todo tipo de con-
tactos. La caja de pruebas puede
también ser usada como indicador
de inundaciones en el bafio, en el
sotano o cerca de la lavadora. En
combinacién con un LDR (Light-
Dependent- Resistor) es un detec-
tor de luz dentro de un sistema de

CAJA DE PRUEBAS

El equipo de pruebas es esencial en casi todos los niveles de la practica
electrénica. En muchos casos, uno se acostumbra al empleo de determinado
instrumento de prueba cuyos defectos e inexactitudes conoce perfectamente.
En otros casos, el viejo tester se mantiene en uso debido a su facil manejo. El
instrumento descrito como proyecto de nivel intermedio tiene muchas
aplicaciones, pudiendo llegar a convertirse en uno de sus favoritos.

alarma, y utilizando un PTC o
NTC (resistencias) una alarma de
temperatura.

Descripcién del
circuito

Como se observa en la figura 1, el
esquema del circuito consiste en
tres partes, cada una con su propia
funcion.

La parte més simple consiste en
Bt1 (bateria) y, en serie, una resis-
tencia R4; estos dos componentes
forman el comprobador de LED.
Labateria suministra la tensién re-
querida, R4 limita la corriente en
el LED para protegerlo. Debido a
que la polaridad de los LED mo-
dernos no puede ser determinada
de una manera precisa mediante la
revisién del componente y la ob-
servacion del c4todo como la su-
perficie mayor, el LED bajo prue-
ba debe ser invertido si una vez
conectado a la caja de pruebas no
luce. Si se invierte y afin asf no se
ilumina, el LED no funciona.

La segunda parte de la caja de
pruebas estd formada por tres
componentes: D2, D3yR7, los cua-
les forman el indicador de voltaje.
Como R4, R7es una resistencia en
serie para proteger a los diodos.
Ambos LED se iluminan cuan-
douna tensién de corriente al-
terna se aplica a la entrada. Las
tensiones de corriente continua



hacen que D2 o D3 se enciendan,
dependiendo de la polaridad. El
uso de un color particular para los
LEDs puede en los terminales de
entrada, ayudar a determinar rapi-
damente la polaridad ( por ejem-
plo, eleccién del rojo para el +).
Los LEDs no seiluminan a ten-
sién de entrada inferior a 3 vol-
tios (el nivel depende del tipo
.de LED usado).
La tercera parte del circuito es un
poco més complicada que las dos
anteriores, ya que contiene un am-
plificador cuyas funciones no son
las mismas que las de un compara-
" dor. Esta parte estd dedicada a la
indicacién de resistencias, prueba
de diodos y prueba de continui-
dad.

El componente B;1 es un zumba-
dor que emite un bajo beep si el va-
lor de la resistencia del componen-
te conectado a los terminales de
entrada estd por debajo de un va-
lor prefijado. Entre los componen-
tes que pueden ser comprobados
con este método se incluyen. resis-
tencias, diodos, interruptores y re-
1és . El sonido del zumbador pue-
de ser verificado mediante un
corto en los terminales de entrada.
De esta forma, T2 conduce, y el
zumbador suena.

T2 es un transistor pnp, y est en
corte porque la base esté conecta-
da al positivo de la bateria a través
de R2 y R3, que previenen la co-
rriente de base. Esta condicién no
cambiard hasta que Ti, un FET
(Field- Effect- Transistor) co-
mience a conducir, lo cual hard
que la patilla de la izquierdade R3
mantenga 0 voltios (potencial de
masa), que T3 tenga corriente de
base y, por tanto, que el zumbador
actge.

FET T; es un interruptor
ON/OFF por el potencial de su
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puerta y est4 conectado a un divi-
sor de tensi6n que consiste, por un
lado, en R1 y la resistencia en los
terminales de entrada, y por otro,
enRsyP10Re. La seleccién entre
la combinaci6n de resistencia - po-
tenciometro y una sola resistencia
se hace con el interruptor Si. El
voltaje a través del divisor de ten-
sién lo proporciona una segunda
baterfa de 9 voltios Bt2. El diodo
Dj protege a la puerta de Ty, la
cual es muy sensible a descargas
estéticas por su alta impedancia de
entrada.

Cuando en los terminales no se co-
necta componente alguno, el FET
no puede conducir debido a la
tensién negativa en su puerta.
Cuando se coloca un cortocircuito

a la entrada, la tension en la puer-
ta aumenta justo por encima de 0
voltios. Como resultado, el FET
comienza a conducir y el zumba-
dor actfia. Laresistencia a laentra-
da, a la cual el FET comienza a
conducir , est4 determinada por la
colocaci6n del potenciémetro Py y
el switch de escala S1. Cuando S1
est4 colocado en A-C, el zumba-
dor actua a valores de resistencia
menores de 10 Megohmios. Esta
posicién es apropiada, por tanto,
para encontrar cortos y cables de
baja tensién (por ejemplo, la lon-
gitud de un cable coaxial). La po-
sicién del interruptor en A-B (in-
dicacién de 0-1 Megohm) reduce
la sensibilidad del circuito y, con-
siguientemente, el zumbador so-
nard para valores de resistencias

Fig 1: Esquema del
circuito de la caja de
prueba, el cual es una
combinacién de tres
utiles circuitos de test.

Lista de
componentes:
Resistencias:

Ri = 10K/1W
R: = 390K

Rs = 39K

Ry = 470}

Rs = 10K

Re = 10M

Ry = 4K7 /2W

Py = 1 M§) (POT LIN)

Condensadores:
Cy, C2 = 10pF/ 16V

Semiconductores:
Dy = BAT 85

Dz, D3 = LED

Ty =BF245C
To = BC557 B

Varios:

S1 = INT miniatura
on / off

Bzi = zumbador
activo 12V

PCB: 906018
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menores de 1 Megohm (con P co-
locado a la mé4xima resistencia).

El potenciémetro P1 puede ser
provisto con una escala de resis-
tencia, que serd calibrada colo-
cando una serie de resistencias de
diferentes valores desde series

E12. Las posiciones de P1 a las

- cuales el zumbador suene se mar-

car4n con el valor de la resistencia
conectada a los terminales.

La caja de prueba no posee inte-
rruptor ON/OFF porque ni T1 ni
T2 conducen mientras no tengan
en los terminales de entrada un

componente conectado. Cuando
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no se usa el circuito, T1 y T2 tienen
una corriente inapreciable. El in-
dicador de tensién y polaridad no
consume energfa de la bateria, y el
comprobador de LED no consu-
me bateria mientras no se conecte

ningiin LED.

Construccion

La placa del circuito impreso para
la caja de pruebas es la mostrada
en la figura 3. La imagen inversa
del trazado de pistas facilita la re-
producci6n de esta tarjeta, fotoco-
pi4ndola y transfiriéndola luego a
pelicula.

Todos los componentes, con la po-
sible excepcién del BAT8S5, son es-
tandar, lo cual facilita su adquisi-
ci6n. El zumbador debe ser activo
o de tipo auto - oscilador , lo que
significa que produce un tono
cuando se conecta a tensién conti-
nua,

Las fotografias de la figura 2 mues-
tran la colocacién en la placa del
interruptor de escala, las bornas y
el potenciémetro de control de re-
sistencias. Estas partes y los LEDs
salen fuera desde el panel frontal,
al cual ellos atacan. Como ya se ha
mencionado, la utilizacién de com-
ponentes coloreados estd reco-
mendada, el rojo se suele asociar a
positivo, mientras el azul, negro o
verde a negativo o tierra.

Para la aplicacion como detector
de inundaciones, es necesario la
utilizacién de un tipo de sensor he-
cho en placa de circuito impreso,
sobre la cual se graban parejas de
trazos paralelos de cobre. Este
sensor se conecta al detector de re-
sistencia de la caja de prueba y
cualquier gota de agua o hume-
dad hace que la resistencia sea
menor que el valor colocado en
el aparato. [}



